Praktické cvienia z biochémie Sedlak, Varha¢, Danko, Paulikova, Podhradsky, 2020

TEMA

SACHARIDY

Uloha 18:

Stanovenie redukujucich sacharidov Schoorlovou metédou

Princip:

Dvojmocnd med’ Fehlingovho cinidla (CuSO4) sa redukuje redukujiicimi
sacharidmi na oxid medny (Cux0):

C¢H,,0, + 2 CuSO, + 5 NaOH C(H,,0,Na + 2 Na,SO, + Cu,0 + 3 H,0

Nadbytok mednatej soli sa po okysleni kyselinou sirovou zredukuje jodidom
draselnym:

H,SO,

2 CuSO, + 4 KI 2 Cul + 2 K,SO, + 1,

Elementarny jod (1), ktory sa pri redukcii uvolni, sa stanovi titracne roztokom
tiosiranu sodného:
I, +2 Na,S,0,

2 Nal + Na,S,0,
tetrationat sodny

Reagencie:

1. roztok Fehling I (6,928 g siranu mednatého CuSOy4 - 5 H20 v 100 ml des-
tilovanej vody)

2.roztok Fehling II (34,6 g vinanu sodnodraselného KNaCsH.Os - 4 H20
a 10 g hydroxidu sodného v 100 ml destilovanej vody)

Cinidlo sa pripravi tesne pred pouZitim zmieSanim roztokov Feh-
ling I a Fehling II v pomere 1:1.

3.jodid draselny p.a.

4.zriedend kyselina sirova (1:4)

5.0,1 M roztok tiosiranu sodného

6.1 % roztok Skrobu v nasytenom roztoku chloridu sodného

7.vzorka glukézy s nezndmou koncentraciou

Material:

3 titracné banky, sklenené pipety s nadstavcom, byreta s objemom 25 ml, vahy,
vari¢, varné kamienky

Postup:

Z pripravene]j vzorky glukozy odpipetujeme do dvoch titraénych baniek po
5ml. V tretej titranej banke si pripravime tzv. slepy pokus. Gluk6ézu nahra-
dime 5 ml destilovanej vody. Do vSetkych troch baniek pridame po 10 ml Cer-
stvého roztoku Fehlingovho ¢inidla a roztok doplnime destilovanou vodou na
objem 25 ml. Nakoniec priddme varné kamienky a banky s roztokmi nechame
priamo na vari€i zovriet' a eSte 2 minuty varime. Po ochladeni pod tecticou
studenou vodou na teplotu miestnosti do kazdej z baniek priddme roztok,
ktory obsahuje 1 g jodidu draselného v 5 ml destilovanej vody (pripravime si
vopred pre vsetky tri banky — navazime 3 g KI a rozpustime v 15 ml destilovanej
vody. Potom uz len rozpipetujeme do jednotlivych baniek). Na zaver pridame
5ml zriedenej kyseliny sirovej (1:4) aniekolko kvapiek roztoku Skro-
bu. Titrujeme tiosiranom sodnym do odfarbenia roztoku. Za rovnakych pod-
mienok titrujeme aj druhu banku so vzorkou a slepy pokus.

Vyhodno-
tenie:

Zo spotrieb oboch titracii vzoriek zistime priemerna spotrebu tiosiranu sod-
ného. Vypocitame rozdiel medzi spotrebou pri slepom pokuse a priemernou
spotrebou pri vzorke. Pomocou Schoorlovej tabul’ky ur¢ime mnozstvo glukézy
vo vzorke, porovname so skuto¢nou hodnotou a vypocitame relativnu chybu (v
%).

Zaver:

Uvedieme mnozstvo glukdzy vo vzorke (v mg) spolu s relativnou chybou.
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TABULKA 3.1 Schoorlova tabul’ka

0,1 M NaxS:03 glukéza 0,1 M NazS:03 glukéza 0,1 M Na2S:03 glukoza
(ml) (mg) (ml) (mg) (ml) (mg)
0,1 0,3 4,1 13,0 8,1 25,9
0,2 0,7 4,2 13,3 8,2 26,2
0,3 1,0 43 13,6 8,3 26,6
0,4 1,3 4.4 14,0 8,4 26,9
0,5 1,6 4.5 14,3 8,5 273
0,6 1,9 4.6 14,6 8,6 27,6
0,7 2,2 4,7 15,0 8,7 28,0
0,8 2,5 4.8 15,3 8,8 28,3
0,9 2,8 4,9 15,6 8,9 28,6
1,0 3,2 5,0 15,9 9,0 28,9
1,1 3,5 5,1 16,3 9,1 29,3
1,2 3,8 5,2 16,6 9,2 29,6
1,3 4,1 5,3 16,9 9,3 30,0
1,4 4.4 5,4 17,2 9,4 30,3
1,5 4,7 5,5 17,6 9,5 30,6
1,6 5,0 5,6 17,9 9,6 31,0
1,7 5,3 5,7 18,2 9,7 31,3
1,8 5,6 5,8 18,5 9,8 31,6
1,9 5,9 5,9 18,9 9,9 31,9
2,0 6,3 6,0 19,2 10,0 32,3
2,1 6,6 6,1 19,5 10,1 32,7
2,2 6,9 6,2 19,8 10,2 33,0
2,3 7,2 6,3 20,0 10,3 33,3
2,4 7,5 6,4 20,5 10,4 33,7
2,5 7,8 6,5 20,8 10,5 34,0
2,6 8,1 6,6 21,1 10,6 34,3
2,7 8,5 6,7 21,4 10,7 34,6
2,8 8,8 6,8 21,8 10,8 35,0
2,9 9,1 6,9 22,1 10,9 35,3
3,0 9,4 7,0 22,4 11,0 35,7
3,1 9,8 7,1 22,7 11,1 36,0
3,2 10,1 7,2 23,0 11,2 36,3
3,3 10,4 7,3 233 11,3 36,7
3,4 10,7 7,4 23,7 11,4 37,0
3,5 11,0 7,5 24,0 11,5 373
3,6 11,4 7,6 243 11,6 37,6
3,7 11,7 N 24,6 11,7 38,0
3,8 12,0 7,8 249 11,8 38.3
3,9 12,3 7,9 25,2 11,9 38,7
4,0 12,6 8,0 25,6 12,0 39,0
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